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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢. 074/1/212/09 Revizia 1

Slovensky metrologicky ustav v stlade s ustanovenim § 6 0ds. 2 pism. k) zakona ¢. 157/2018
Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov (d’alej len "zdkon") na zéklade
ziadosti Cislo 361646 vydava podl'a § 56 0ds. 2 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schvaZl’uje typ meradla

Nazov meradla: Meraci transformator napétia

Typ: EMF 123, EMF 145

Ziadatel: ABB, s.r.0., Bratislava

1CO: 31389 325 )
Vyrobca: ABB AB High Voltage Products, Svédsko

Tymto certifikdtom sa podla § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym vyhotovenim
poziadavkdm na dany druh uréené¢ho meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 52 "Meracie transformatory
pradu a napitia pouzivané v spojeni s elektromermi" k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z.
o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych
skisok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla sa uvedené v protokole ¢. 025/300/212/19
zo diia 13. 06. 2019 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 212/09 - 074

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a podla
§ 26 ods. 4 zakona zabezpecCit prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 24. juna 2029

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo dita jeho doru¢enia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skaSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX 76, 810
05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tstavu.

Revizia 1 nahradza v plnom rozsahu certifikat typu ¢. 074/212/09 zo dna 25. augusta 2009
V Bratislave 24.06.2019.

Mgr. Roman Kovac
generalny riaditel
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Popis meradla:

Meracie transformatory napitia typ EMF 123; EMF 145 vyrabané firmou ABB AB, Svédsko su uréené
na meranie a ochranu v sietach sizolovanym alebo priamo uzemnenym nulovym bodom. Meracie
transformatory napitia su pre pouzitie v sietach vysokého napitia pre prevod napitia na meratelné
urovne. Transformatory maju papierovo - olejovu izolaciu aich konstrukcia sa vyznacuje velkou
dielektrickou a mechanickou pevnost'ou. Cela zostava transformatora je naplnena mineralnym olejom a
hermeticky uzavreta.
Konstrukciu meracich transformatorov napitia typ EMF 123; EMF 145, tvoria:

- nadoba, v ktorej je umiestnena aktivna Cast’ transformatora napétia

- izolator vvn;

- hlava transformatora;

Meraci transformator napétia vo vyhotoveni:

EMF 123 - je pre najvysSie prevadzkové napitie 123 kV;
EMF 145 - je pre najvyssie prevadzkové napitie 145 kV;

Zakladné technické charakteristiky:

Typ EMF 123 EMF 145
menovita izola¢na hladina [kV] 123/230/550 145/275/650
menovita frekvencia [Hz] 50 50
menovité primarne napétie [kV] podl'a STN EN 61869-3 podl'a STN EN 61869-3
menovité sekundarne napitie [V] 100/ 3 ; 100/ V3 ; 100/ \3 100/ V3 ; 100/ V3 ; 100/ \3
menovity napatovy ¢initel’ 1,5U\/30s; alebo 1,9 Un/8 h | 1,5 Un/30 s; alebo 1,9 Un/8 h
teplota okolitého vzduchu -40°C az+40°C -40 °C az +40 °C

Zikladné metrologické charakteristiky:

menovity vystupny vykon / trieda presnosti:
- pre meranie: 50 VA/0,2; 100 VA/0,5; 150 VA/1,0 (podl'a STN EN 61869-3);
- pre istenie: 100 VA/ 3P (podl'a STN EN 61869-3);

Overenie meradla:
Overovanie sa vykonava podla prilohy ¢.52 k vyhlaske UNMS SR €. 210/2000 Z. z., STN EN 61869-3
,.Pristrojové transformatory. Cast’ 3: Osobitné poziadavky na indukéné transformatory napitia. (2012).

Cas platnosti overenia podl'a polozky &. 4.6, prilohy &. 1 vyhlasky UNMS SR &.210/2000 Z. z.
meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov je bez obmedzenia.

Umiestnenie overovacej znacky:

Transformétory, ktoré zodpovedaju technickym poziadavkam prilohy &. 52 k vyhlaske UNMS
SR ¢&. 210/2000 Z. z. a STN EN 61 869-3 , Pristrojové transformatory. Cast’ 3 Osobitné
poziadavky na induk¢éné transformatory napidtia® (2012) a vyhoveju skuskam sa opatria
overovacou znackou a montdznou plombou na kryte svorkovnice sekundarnych vinuti

Tento certifikat moze byt rozmnozZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zdkaznika a druhy pre Slovensky metrologicky uistav.


https://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=110268
https://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=110268

S m Slovensky metrologicky ustav
' Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4

PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

Nazov meradla:

Typ meradla:

Znacka schvaleného typu:

Vyrobca:

Obchodné meno:

¢. 025/300/212/19

Revizia 1
Meraci transformator napitia
EMF

TSK 212/09-074

ABB AB, High Voltage Products

Adresa: ABB, Lyviksvigen 4,
SE —771 80 Ludvika, Svédsko
ICO: Svédsko
Ziadatel’:
Obchodné meno: ABB s.r.0.;
Adresa: Tuhova 26,
831 06 Bratislava, SR
ICO: 31 389 325
Cislo tulohy: 361 646
Pocet stran: 8
Pocet priloh: 2
Datum vydania: 13.6.2019

Revizia 1 nahradza v pIlnom rozsahu protokol ¢. 016/240/212/09 zo dna 24.08.2009

Vypracoval:

Skontroloval: Schvalil:

Tento protokol méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.

Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so stthlasom riaditel'a Slovenského metrologického ustavu
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1. VsSeobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podl'a §56
ods. 2 zdkona 157/2018 Z. z. 0 metrologii a 0 zmene niektorych zdkonov (d’alej len ,,zakon*)
Slovenskym metrologickym tstavom na typ meradla:

meraci transformator napdtovy typ EMF ;
1.1 Rozsah posudzovania
Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

uréenému meradlu, podl'a polozky €. 4.6 ,Meracie transformatory pradu a napétia pouZivane
V spojeni s elektromermi‘ prilohy ¢. 1 vyhlasky UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov (d’alej len ,,vyhlaska 210/2000 Z.z.*).

Meradlo bolo posudzované z hP’adiska pozZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

- Priloha €.52 ,,Meracie transformatory prudu a napétia pouzivané v spojeni s elektromermi* k
vyhlaske 210/2000 Z. z.

-STN EN 61869-1 , Pristrojové transformatory. Cast’ 1: Vieobecné poziadavky.* (2010);

- STN EN 61869-3 , Pristrojové transformatory. Cast’ 3: Osobitné poziadavky na indukéné
transformatory napatia.* (2012);

1.2 Udaje o technickej dokumenticii pouZitej pri posudzovani:

Vykresové a technickd dokumentacia meracieho napitového transformatora typ EMF pouzitd
pri posudzovani je obsiahnuta v:

- ,,Vonkajsie pristrojové transformatory. “ (dokument ABB - Manual_1HSE96002-12 sk -
Cast’ ,,Meraci transformator napatia EMF 123 — 145 kV*);

- ,,Navod na obsluhu. Induktivny transformator napatia EMF 123 — 145 kV.* (dokument ABB
¢. IHSE 96001-47 sk );

Technicka dokumentacia predlozena na konanie o schvaleni typu meradla je ulozena v odbore
600 Slovenského metrologického ustavu Bratislava.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

Pri posudzovani boli pouzité nasledovné doklady suvisiace so schvalenim typu:
,.Certifikat o schvaleni typu meradla &.1504/93/20* Dodatok ¢&.1 vydany v CMI, Brno, CR
dia 10.6.2005;

- ,,Protokol o vykonanych skuskach ¢.04-S17 (Test of Performance No. 04-S17)* vydany
vV SATS Trondheim, Norsko dna 16.9.2004;

- ,,Protokol o skuske typu ¢.TL 04-174 (Report TL 04-174)*“ vydany v skuSobni ABB,
Svédsko dita 13.9.2004;

- ,,Protokol o skuske ¢. T07-1655“ vydany v skiiSobni STRI AB, Svédsko dia 9.2.2007:

- ,,Popis kusovych skusok transformatora na péatia typ EMF (dokument ABB ¢. 1HSE
96001-48 en 1);


https://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=110268
https://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=117297
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,»Zoznam typovych skusok pre transformator typ EMF 123. (dokument ABB ¢. QT-19-
01439157 zo dna 30.1. 2019);

- ,Zoznam typovych skuSok pre transformator typ EMF 145. (dokument ABB ¢&. QT-19-
01404432 zo dna 9.1. 2019);

- ,,Protokol o kusovej skuske transformatora praudu typ EMF*“ vykonanej v skisobni ABB,
Svédsko podla IEC 61869-3 dia 1.4.2019.

Technicka dokumentacia predlozena na konanie o schvaleni typu meradla je ulozena v odbore
600 Slovenského metrologického ustavu Bratislava.

1.4 Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Skusky meracicho transformatora napdtia EMF 123; EMF 145 boli vykonane v skuSobni
ABB a vskuSobni STRI AB, Svédsko na vzorkdch meracieho transformatora prudu
Specifikovanych v protokoloch uvedenych v bode 1.3.

2. Popis meradla:

Nazov meradla: Meraci transformator napitia
Typ meradla: EMF

Meraci transformator napitia vo vyhotoveni:

EMF 123 - je pre najvyssie prevadzkové napétie 123 kV;
EMF 145 - je pre najvyssie prevadzkové napétie 145 kV;

Technicky popis meradla:

Meracie transformétory napitia typ EMF 123; EMF 145 vyrabané firmou ABB AB, Svédsko
st ur¢ené na meranie a ochranu v sietach s izolovanym alebo priamo uzemnenym nulovym
bodom. Meracie transformatory napitia su pre pouzitie v sietach vysokého napétia pre prevod
napdtia na meratelné Grovne. Transformatory maju papierovo - olejovu izolaciu aich
konstrukcia sa vyznacuje velkou dielektrickou a mechanickou pevnost’ou.

KonStrukciu meracich transformatorov napatia typ EMF 123; EMF 145, tvoria:

- nadoba, v ktorej je umiestnend aktivna Cast’ transformatora napétia
- izolator vvn;
- hlava transformatora;

Transformatory napitia si usporiadané tak, Ze ich spodnt Cast’ tvori hlinikova nadoba so
Styrmi montaZnymi péaticovymi uchytmi a svorkovnicova skrinka. V nddobe je umiestnena
meracia Cast’ transformatora napitia, ktora sa sklada z jadier a vinuti.

Aktivna Cast’ transformatora je navinuta na jadrach z nizkou hustotou toku. Primarne vinutie
je navinuté z lakovaného vodica s vrstvou izolacie zo Specidlneho papiera. Konce vinutia su
vedené cez priechodku v porceldnovom izolatory na primérne pripojky, ktoré st umiestnené
na hlave v hornej Casti transformatora.

V standardnom vyhotoveni maju transformatory sekundarne vinutia pre meranie a ochranu.
Sekundarne vinutia transformatora su navinuté z lakovaného vodica a st izolované od jadra
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a primarneho vinutia papierom. Konce vinuti su vyvedené na sekundarne svorky do
svorkovnicove skrinky, ktord je umiestnena na boku nadoby transformatora.

Na nadobe transformatora je umiestneny vvn izolator, ktory je Standardne z vysokokvalitného
hnedého porcelanu. Tesniaci Systém je vyrobeny z korkovej gumy. VSetky tesnenia sa
umiestnené¢ pod hladinou oleja, ¢o zabranuje vysusSaniu a teCeniu oleja. Volny priestor
Vv transformatore je vyplneny kremicitym pieskom, ¢o umoznuje minimalizovat’ mnozstvo
pouzitého oleja. Celd zostava transformatora je naplnend mineralnym olejom a hermeticky
uzavreta.

Mechanické vyhotovenie konstrukcie je uvedené v:

- prilohe ¢.1 ,,Vyobrazenie meracieho transformatora napétia typ EMF*;
- prilohe ¢.2 ,,Rozmerovy nacrt meracieho transformatora napéitia typ EMF*;

2.1 Zakladné technické iidaje

typ: EMF 123; EMF 145;
menovita izola¢na hladina [kV]: 123/230/550 ; 145/275/650;
menovita frekvencia [Hz]: 50;

menovité primarne napétie [kV]: (podl'a STN EN 61869-3)
menovité sekundarne napétie [V]: 100/ V3 ; 100/ V3 ; 100/ V3 ;
menovity napat'ovy Cinitel’: 1,5 Un/30 s; alebo 1,9 Un/8 h;
teplota okolitého vzduchu: -40 °C az + 40 °C;

2.2 Zakladné metrologické charakteristiky

menovity vystupny vykon / trieda presnosti:
- pre meranie: 50VA/ 0,2; 100VA/0,5; 150VA/1,0 (podl'a STN EN 61869-3);
- pre istenie: 100VA/ 3P (podl'a STN EN 61869-3);

3. Postdenie vykresovej a technickej dokumentacie

Vzorky meracieho napiatového transformatora typ EMF 123, EMF 145, ktoré boli predlozené
ku skiiskam st vyrobené podl'a dokumentacii uvedenej v €l. 1.2.

4. Podmienky vykonania skuSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Skusky meradla boli vykonané v skiisobniach ABB a STRI AB, Svédsko za podmienok v
zmysle poziadaviek EN 61869-3, ktoré su obsiahnuté v prilohe ¢.52 k vyhlaske 210/2000 Z. z.
av STN EN 61869-3.

Na zaklade skusok typu meradla vykonanych v skisobni ABB a STRI AB, Svédsko a ich
odbornym postdenim bolo zistené, 7e meradla spiaju vietky metrologické a technické
charakteristiky uvedené v prilohe ¢.52 k vyhlaske 210/2000 Z. z. a STN EN 61869-3.

5. Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikach:

V sulade s poziadavkami prilohy €.52 k vyhlaSke 210/2000 Z. z. a STN EN 61869-3 sa
v skusobni ABB, Svédsko vykonali nasledovné skusky:



Protokol ¢. 025/300/212/19 Revizia 1

strana5z 8

- skuska oteplenia;

(Podl'a prilohy &.52 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. a STN EN 61 869-3). Meradlo
vyhovelo poziadavkam.

- skuska odolnosti proti skratu;,

(Podl'a prilohy &.52 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. a STN EN 61 869-3). Meradlo
vyhovelo poziadavkam.

- skuska razovym impulzom;

(Podl'a prilohy &.52 k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z. aSTN EN 61 869-3). Meradlo
vyhovelo poziadavkam.

- vihkostna skuska;

(Podl'a prilohy &.52 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. a STN EN 61869-2). Meradlo
vyhovelo poziadavkam.

- zistenie chyb,

(Podla .52 k vyhlagke UNMS SR &. 210/2000 Z. z. a STN EN 61 869-3). Meradlo vyhovelo
poziadavkam.

Vyhodnotenie bolo vykonané na zéklade skiSok vykonanych v skagobni ABB, Svédsko.
Skusané vzorky vyhoveli poZadovanym sktskam.
Vysledky skusok a zisteni st spracované v protokoloch uvedenych v ¢l. 1.3.

6. Zaver

Z vysledkov skusok, merani, zisteni a vyhodnoteni uvedenych v tomto protokole vyplyva, ze
uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi
charakteristikami a konstruk¢nym vyhotovenim poziadavkam vztahujicim sa na dany druh
meradla ustanovenymi v prilohe ¢.52 ,,Meracie transformatory pridu a napitia pouZivané
v spojeni s elektromermi k vyhldaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. a STN EN 61869-3
,Pristrojové transformatory. Cast 3: Osobitné poziadavky na indukéné transformétory
napétia.” (2012);

7. Udaje na meradle

V zmysle prilohy €.52 k vyhlaske 210/2000 Z. z. a STN EN 61869-3 budi na meracom
transformatore napitia typ EMF 123; EMF 145 tieto znacky a népisy:

- oznacenie vyrobcu;

- vyrobné Cislo, typ meradla a rok vyroby;

- menovité primarne a sekundarne napatie;

- menovita frekvencia;

- menovity vystupny vykon a zodpovedajuca trieda presnosti;

- najvysSie napitie siete;

- menovita izola¢na hladina;

- menovity napatovy Cinitel’ a zodpovedajici Cas trvania prepitia;
- teplotna trieda izolacie, ak je odliSna od triedy A;


https://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=117297
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- na transformatoroch s viac ako jednym sekundarnym vedenim pouzitie kazdého vinutia
a zodpovedajuce svorky;
- znacka schvaleného typu;

Vsetky udaje na meradle musia byt’ v slovenskom jazyku.
8. Overenie

Overovanie sa vykonava podla prilohy &.52 k vyhlaske UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z. a STN
EN 61869-3 ,Pristrojové transformatory. Cast 3: Osobitné poziadavky na indukéné
transformatory napatia. (2012).

Cas platnosti overenia podl'a prilohy &. 1 vyhlasky UNMS SR &. 210/2000 Z. z. polozka &.
4.6, je bez obmedzenia.

Transformatory, ktoré zodpovedaji technickym poziadavkam prilohy &.52 k vyhlaske UNMS
SR ¢. 210/2000 Z. z. a STN EN 61869-3 ,,Pristrojové transformatory. Cast’ 3: Osobitné
poziadavky na induk¢éné transformatory napitia.” (2012) a vyhoveju skaSskam sa opatria
overovacou znackou a montaznou plombou na kryte svorkovnice sekundarnych vinuti.

Poznamky:

Prilohou tohto protokolu nie st dokumenty uvedené v ods. 1.2 a 1.3., a protokoly o skuskach
uvedené v ods. 3.

Rovnopis protokolu o skuske (uvedené v ods. 5) moéze byt odovzdany zdkaznikovi len so
suhlasom generalneho riaditel'a tstavu. Vysledky skuSok sa tykaju iba predmetu skusSok a
nenahradzuju iné dokumenty.


https://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=117297
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9. Prilohy:
Priloha ¢.1

»Vyobrazenie meracieho transformatora napitia typ EMF*.
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»Vyhotovenie meracich transformatorov napiitia typ EMF 123; EMF 145%,

!
o
|
u
Typ A B C D E
Celkova vyska Preskokova Vyska k Rozmery pre | Rozmery spodnej
(mm) vzdialenost’(mm) | svorkovnici(mm) diery (mm) nadoby (mm)
EMF 123 2 362 1200 65 410x410 416
EMF 145 2 362 1200 65 410x410 416




